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Zkusenosti - Strojové ucCeni v pocitacovem videni
Input CNN output
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Pavel Svoboda, Michal Hradi$, Lukas Marsik, Pavel Zemcik: g
CNN for License Plate Motion Deblurring. ICIP 2016.




PERO - Pokrocila extrakce a rozpoznavani obsahu
tiSténych a rukou psanych digitalizatt pro zvysSeni jejich
pristupnosti a vyuzitelnosti

Vysoké uceni technické v Brné - Michal Hradis

Moravska zemska knihovna - Petr Zabicka

WEB: http://pero.fit.vutbr.cz
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Adam Matthew - Colonial America / East India Comp.

e CA -70,000 rukopist — nyni pIné indexovany a dohledatelny obsah diky
technologii rozpoznavani rucné psaného pisma

e https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/colonial-america

e hittps://www.amdigital.co.uk/primary-sources/east-india-company
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documents
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https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/colonial-america
https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/east-india-company
http://www.youtube.com/watch?v=C3kiFM_b2z0

Kvalita OCR
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Kvalita OCR
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ABBYY  cen dal ostiii Pra vil- n2 stal , nera |
Nebylo tfeba fikati ni podruhé. Pokynuv Hagrisovi
PERO opét priblizil jsem se k neztamé pani. »Odkud pfichazite?«

pravil jsem. »Pujdu s vani a podivam se, co je na celé
udalosti.« »Pravil-li on ak? tazala se, ukazujic na
Grewera, jenz stal obracenk nam zady, horlivé rozpravéje
s feditelem.




Ceské kroniky
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poslan jsem byl do Volenic, zahladat nové
zfize-

nou mést. SK. smiSenou, jako jeji zatinni
reditel.

Dc¢koliv tato funkce byla pro mne, tehdy 4letého
mladika velikou cti, nemél jsem z ni zadnou ra-
dost, ponévadz tomu ve Velenicich ani Itraho-
nicich a zkratka, kdo tehdejSi poméry zdejsi
Zoabyikde pevSHblZsise 2 demestdalg udrzl
kryte ofcela obec svoji Upravou a &istotou
poskytuje pékny pohled

Vlobci jest zbudovana kapliéka ke cti sv.

Joma Nep. v roce 1866 vystavéna, v niz umist-
rény oltafik pochazi z kostela Gosbofrského

Tlobci nakazi se sbor dobrovolnych hosiéu



Ceské pismo

Mila sestficko Slavko,

Nejprve pfijmi srdeény pozdrav a dik za
prani a darek k narozeninam. Promiri pismo,
protoze jsem marod a mam roztfesenou

ruku. Radi zase néjaky virus a tak nevim,

MilyJTatinku!
Pfedné mnoho srde¢nych pozdravd, s milou vzpominkou, co
asi délate? S dopisu co jste mi poslal a co sem Cetla u maminky
usuzuiji, Ze to asi nebude tak, zlé jak jsme vSichni mysleli a jaké se to



Prlklady vysledku OCR
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Priklady na fotografiich z mobilnich telefonu

ative State Research, Education and Extension
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Zlepsovani kvality
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Najdete zmenu
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PERO - planované vysledky

e Open source moduly and pfipravené OCR modely pro rozpoznavani
tisténého i ruéné psaného pisma

OCR API hostované na VUT v Brné

Webova aplikacepro OCR a ruéni korekce prepisu

Open source moduly pro odhad kvality dokumentu a pro zlepSeni Citelnosti
Open source nastroje pro extrakci sémantickych informaci



Cilové dokumenty

(DEve Mornvské Listy* a Jzor )
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Kroniky 20. stoleti
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Datoveé sady

 IMPACT resources — Evropské starsi tisky
o 1.2M fadku, 9 jazyku, 10 pisem
o 0.5 % chybovost na znak
Deutsches Textarchiv (~6000 tiskul)
o VetSinou némecka fraktura
o 0.3 % chybovost na znak
Ceské tisky
o Noviny digitalizované z mikrofilmu
o Starsi tisky
Bentham
o Rukopisy nékolika autort - 21,403 stranek
o Potfeba pfifadit text Fradkim
Ceské dopisy 20. stol. - 2000 dopis(i



https://www.digitisation.eu/tools-resources/image-and-ground-truth-resources/

Ceské dopisy

Sbirka 2000 &eskych ru¢né psanych dopisu

Dopisy z let 1902-2012

Prepisy bez informaci o fadcich

Hladka, Zderika a kol. (2013): 111 let Ceského dopisu

v korpusovém zpracovani. Brno: Masarykova univerzita.

o
i o

ticlom, /J‘ proors mdd-? [ Bt .
: M N . -
Gm 26 Gom Kewto dedy

C heohimt (0 Ey | A e

£ D v




Novy detektor fadku




Zarovnani textu s radky

22.08. 2009

Mila babco!

SrdeCné pozdravy a diky za blahopfani k svatku! Holky
se divily, Ze se v Cechéach slavi svatek a samoziejmé
pfisSly na ten napad, ze by to byla dalSi pfilezitost
dostat n&jaky (skromny) dary.

ZacCatek Skoly zacal tenhle tejden jakz-takz. Nina
(ktera zaCina v 5. tfidé na gymnaziu) se sice ty
zalezitosti zasadné nebranila, ale je jesté porad

dost zmatena tim, ze ma na kazdy predmét jinyho
ucCitele a musi ménit mistnost. Hlavné délala paniku,
kdyz nevédéla, kam ma jit druhy den rano. Vyresili
jsme to elegantné: jeji spoluzak (co je sice jako kluk
normalné vzduch) bydli 2. domy vedle a toho Nina
pronasledovala jako indianskej stopar do ty spravny
mistnosti...




ero.fit.vutbr.cz/handwritten dataset

Prepsénim nédsledujictho textu prispéjete k vivoji automatického prepisu ¢eskych historickych dokumenti.
Nagim cflem je, aby bylo v budoucnu mozné online vyhleddvat napiiklad v obsahu kronik, matriénich a
pozemkovych knih i historické korespondence. Prosim, pfesné prepiste vytistény text kamkoliv na tuto
stranku se zachovanim Fadki i pEfpadnych chyb. Vyplnénim tohoto listu souhlasite s jeho zvefejnénim
a volnym vyuzitim pro libovolné icely. Vyplnény list prosim zaslete na adresu: Michal Hradis, Fakulta
informaénich technologii, VUT v Brng, Bozetéchova 1/2, 612 66 Brno. Pipadné list naskenujte na stolnim
skeneru a zadlete na adresu: ihradis@fit.vutbr.cz s predmétem ,Brno HWR dataset”. —

6253419
. Téhle loutné se chee hrat jenom
v moll,* usmal se na ného Arren z
okna. ,Chee se ji plakat. A co
byste chtéli slyset, vazeni
hostitelé?*
»Ja jim to feknu, Zebbie,
Normaélni hladinu.* Hilda pockala,
dokud ji Zeb nedal signdl, a pak
zvolala: | Chlapei! Plukovnik

6253419

Brumby potfebuje pomoc. Pojd'te si
pro n&j. Uz vas nebudeme stradit
fevenm. "
+Tim vam vyhrozuje?*

13.

+Ne, pane.*

o To déldm i dnes * usmadl se
Alexijev. ,Predné - tihle tu jsou
déle, méli by se uzdravit diiv. A
pokud jste slyseli, co jsem fikal
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Radky textu ndm pFepisuji neuronové sité

Bl (oo delicadoque fedeshazeenlabocanofefenci- [

POOL 2x
POOL 2x
POOL 2x
LSTM
Upsampling 1x
CTC




Jazykové modely
Ktera veta je pravdépodobnégjsi?

Unicorns from France like to visit libraries.
or
Unicorns from France likes to visit libraries.



Language models

Co muze byt dalSi slovo ve vété?

library
cinema
pubs
restaurants

work



OpenAl GTP-2: Priklad generovaneho textu

Text seed: In a shocking finding, scientist discovered a herd of unicorns
living in a remote, previously unexplored vaIIe%/, In the Andes Mountains.
Even more surprising to the researchers was the fact that the unicorns
spoke perfect English.

Generated text: The scientist named the population, after their
distinctive horn, Ovid’s Unicorn. These four-horned, silver-white
unicorns were previously unknown to science.

Now, after almost two centuries, the mystery of what sparked this odd
phenomenon is finally solved.

Dr. Jorge Pérez, an evolutionary biologist from the University of La Paz,
and several companions, were exploring the Andes Mountains when
they found a small valley, with no other animals or humans. Pérez
noticed that the valley had what appeared to be a natural fountain,
surrounded by two péaks of rock and silver snow.



Adaptace na specificky dokument

Adapt Language
Model

Collect high- Collect high-
confidence confidence
transcriptions transcriptions

Adapt Visual
Model
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Uncertain
transcriptions

Corrected
transcriptions

Update OCR
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Web pro OCR a ruéni korekce prepisu

frorq doine to suﬁ'e_riﬁg, tastes the griefs as well ai '
lories of fame, and is well thrashed by Mr Curll’q};

fchairman as he leaves the player’s house.—the act
closed with a roar. There s{nould have been no
Second, ere 1s nowinng but stale repetition
tae seCond act, The tagics relort will o prachcal [

Leaflet

glories ot tame, and is well thrashed by Mr Curllfs

chairman as he leaves the player's house,—the act
closed with a roar. There should have been no
second; There is nothing but stale repetition in

the second act. ThI Iadies petort with a p_gaaical



Coarse styles
(4*- &%)

Middie styles
(167 - 327)

|

Fine styles
(647 = 1024%)



http://www.youtube.com/watch?v=kSLJriaOumA

Zlepsovani kvality s referenci

Neuronova sit

A

A 4

eensklaps op de begunstigden

eensklaps op de begunstigden

< PERO - OCR

Rucni pfepis




Priklady zlepsovani kvality textu
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eensklaps op de begunstigden over te brengen; wuut
eensklaps op de begunstigden over te brengen; waut
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Podvrhy dokumentu
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Podvrhy dokumentu

ad miferos & mms .qui fere ad flageHom | nati
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