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Zkušenosti - Strojové učení v počítačovém vidění 

Pavel Svoboda, Michal Hradiš, Lukas Maršík, Pavel Zemčík:

CNN for License Plate Motion Deblurring. ICIP 2016.



Vysoké učení technické v Brně - Michal Hradiš

Moravská zemská knihovna - Petr Žabička

WEB: http://pero.fit.vutbr.cz

PERO - Pokročilá extrakce a rozpoznávání obsahu 

tištěných a rukou psaných digitalizátů pro zvýšení jejich 

přístupnosti a využitelnosti



● CA - 70,000 rukopisů – nyní plně indexovaný a dohledatelný obsah díky 

technologii rozpoznávání ručně psaného písma

● https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/colonial-america

● https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/east-india-company

Adam Matthew - Colonial America / East India Comp.

https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/colonial-america
https://www.amdigital.co.uk/primary-sources/east-india-company
http://www.youtube.com/watch?v=C3kiFM_b2z0


Kvalita OCR

složili o policie tak ju. i,é pruéruji. i výpovéši. ---------

v šaty pekařského défiuSa. Vc psaní sliboval p ____

obdržení žáiiínýeh 1000 zl. popře vše, co na _____

P*n řcčpánek žádosti té uevykovčl. Vvrra-.ej _____

tato záležitost byla па«го|еча. aby proti Stop _____

dílo se podezřelých ilikazů o jeho doranèlc vii/. _

složili u policie tak značné přitěžující výpovědí. Bude prý oda

v šaty pekařského děníka. Ve psaní sliboval psatel, že o

obdržení žádaných 1000 zl. popře vše, co na policii udi-

Pan Štépánek žádosti té nevyhověl. Vypravuje se, že cel

tato záležitost byla nastrojena, aby proti Štěptnkov nahroma

dilo se podezřelýcl důkazů o jeho domnělé vině. —
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PERO



Kvalita OCR

-livlo i ludi i |H>d nl.é l‘- V г. Haj-isov; přichazít-: ■i i- ii« 

ceh dál osti i i Pra vil- nž stál , nera I

Nebylo třeba říkati ni podruhé. Pokynuv Hagrisovi

opět přiblížil jsem se k neztámé pání. »Odkud přicházíte?«

pravil jsem. »Půjdu s váni a podívám se, co je na celé

události.« »Pravil-li on ak? tázala se, ukazujíc na

Grewera, jenž stál obrácenk nám zády, horlivě rozprávěje

s ředitelem.
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České kroniky

poslán jsem byl do Volenic, zahládat nově 

zříze-

nou měsť. šK. smíšenou, jako její zatínní 

ředitel.

Dčkoliv tato funkce byla pro mne, tehdy 4letého

mladíka velikou ctí, neměl jsem z ní žádnou ra-

dost, poněvadž tomu ve Velenicích ani Itraho-

nicích a zkrátka, kdo tehdejší poměry zdejší

znal, nikdo nevěřil, že se zde měsť. škola udrží.Pavby zde jsou po většině zděné taškami

kryte o celá obec svojí úpravou a čistotou

poskytuje pěkný pohled

V obcí jest zbudovaná kaplička ke cti sv.

Joma Nep. v roce 1866 vystavěna, v níž umíst-

řěný oltářík pochází z kostela Gosbořského

T obci nakazí se sbor dobrovolných hošičů



České písmo

Milá sestřičko Slavko,

Nejprve přijmi srdečný pozdrav a dík za

přání a dárek k narozeninám. Promiň písmo,

protože jsem marod a mám roztřesenou

ruku. Řádí zase nějaký virus a tak nevím,

Milý Tatínku!

Předně mnoho srdečných pozdravů, s milou vzpomínkou, co

asi děláte? S dopisu co jste mi poslal a co sem četla u maminky

usuzuji, že to asi nebude tak, zlé jak jsme všichni mysleli a jaké se to



Members,               at    a   mum      net     exceeding             5s.   each.

Previous   to  the Tragedy    the     BAND         will  perform,   (Third Time)

Pan    Pieſczárzycki.       W  Kitáygrodźie        w każd�y báßċie rotá   ied⸗

tɇżnie znoßⱥc.  Czar  nas  Szuyſki    po ȧł nan kilká  rȧzy  KniȧźiáSzá⸗

Příklady výsledků OCR



Příklady na fotografiích z mobilních telefonů

ative State Research, Education and Extension

The following diagrams illustrate selected

versus key setup speed. There were similar tradeoffs in

practice of coding hardware-specific



Zlepšování kvality



Najděte změnu



PERO - plánované výsledky

● Open source moduly and připravené OCR modely pro rozpoznávání 

tištěného i ručně psaného písma

● OCR API hostované na VUT v Brně

● Webová aplikacepro OCR a ruční korekce přepisů

● Open source moduly pro odhad kvality dokumentu a pro zlepšení čitelnosti

● Open source nástroje pro extrakci sémantických informací 



Cílové dokumenty





Kroniky 20. století



Datové sady

• IMPACT resources – Evropské starší tisky

○ 1.2M řádků, 9 jazyků, 10 písem

○ 0.5 % chybovost na znak

• Deutsches Textarchiv (~6000 tisků)

○ Vetšinou německá fraktura

○ 0.3 % chybovost na znak

• České tisky

○ Noviny digitalizované z mikrofilmů

○ Starší tisky

• Bentham

○ Rukopisy několika autorů - 21,403 stránek

○ Potřeba přiřadit text řádkům

• České dopisy 20. stol. - 2000 dopisů

https://www.digitisation.eu/tools-resources/image-and-ground-truth-resources/


● Sbírka 2000 českých ručně psaných dopisů

● Dopisy z let 1902-2012

● Přepisy bez informací o řádcích

● Hladká, Zdeňka a kol. (2013): 111 let českého dopisu 

v korpusovém zpracování. Brno: Masarykova univerzita.

České dopisy



Nový detektor řádků



Zarovnání textu s řádky

22. 08. 2009

Milá babčo!

Srdečné pozdravy a díky za blahopřání k svátku! Holky

se divily, že se v Čechách slaví svátek a samozřejmě

přišly na ten nápad, že by to byla další příležitost

dostat nějaký (skromný) dary.

Začátek školy začal tenhle tejden jakž-takž. Nína

(která začíná v 5. třídě na gymnáziu) se sice tý

záležitosti zásadně nebránila, ale je ještě pořád

dost zmatená tím, že má na každý předmět jinýho

učitele a musí měnit místnost. Hlavně dělala paniku,

když nevěděla, kam má jít druhý den ráno. Vyřešili

jsme to elegantně: její spolužák (co je sice jako kluk

normálně vzduch) bydlí 2. domy vedle a toho Nína

pronásledovala jako indianskej stopař do tý správný

místnosti...



pero.fit.vutbr.cz/handwritten_dataset
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Jazykové modely

Která věta je pravděpodobnější?

Unicorns from France like to visit libraries.

or

Unicorns from France likes to visit libraries.



Language models

Co může být další slovo ve větě?

People like to go to ???????

library

cinema

pubs

restaurants

….

work



Text seed: In a shocking finding, scientist discovered a herd of unicorns 
living in a remote, previously unexplored valley, in the Andes Mountains. 
Even more surprising to the researchers was the fact that the unicorns 
spoke perfect English.

Generated text: The scientist named the population, after their 
distinctive horn, Ovid’s Unicorn. These four-horned, silver-white 
unicorns were previously unknown to science.

Now, after almost two centuries, the mystery of what sparked this odd 
phenomenon is finally solved.

Dr. Jorge Pérez, an evolutionary biologist from the University of La Paz, 
and several companions, were exploring the Andes Mountains when 
they found a small valley, with no other animals or humans. Pérez 
noticed that the valley had what appeared to be a natural fountain, 
surrounded by two peaks of rock and silver snow.

OpenAI GTP-2: Příklad generovaného textu



Adaptace na specifický dokument

Adapt Language 
Model

Collect high-
confidence 

transcriptions

Adapt Visual 
Model

Collect high-
confidence 

transcriptions



Bez lidí se neobejdeme

Human

Corrected 
transcriptions

Update OCR 
models

Apply OCR

Uncertain 
transcriptions



Web pro OCR a ruční korekce přepisů



http://www.youtube.com/watch?v=kSLJriaOumA


Zlepšování kvality s referencí

eensklaps op de begunstigden

Neuronová síť

PERO - OCR

Ruční přepis



Příklady zlepšování kvality textu



Podvrhy dokumentů



Podvrhy dokumentů



Hodnocení kvality



Hodnocení kvality https://pero.fit.vutbr.cz/post/2019-09-

11_1_Quality_annotation

https://pero.fit.vutbr.cz/post/2019-09-11_1_Quality_annotation


Hodnocení kvality



Hyperspectral imaging




