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Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Projekt ,,Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi“

» Podititul: Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace,
zpristupnéni a vyuziti starych map, planu, atlasti a glébu.
e Vramci programu NAKI MK

. 2011 - 2015 IGK H

|
« Web projektu: naki.vugtk.cz

e Cile:

— vytvoreni expertniho znalostniho systému v podobé webového portalu, jehoz hlavni
komponentou bude sada on-line nastroju pro digitalizaci, zpracovavani,
zpristupnovani a predevsim vyuzivani starych map, planu, atlast a glébu.

— Dalsi dulezitou komponentou bude on-line dostupna oteviena databaze starych
kartografickych dél = Virtualni mapova sbirka Chartae-Antiquae.cz

— Soucasti tohoto systému budou téz zpristupnéné metodiky a technologické postupy,
které budou vytvoreny a ovéreny béhem projektu.

— Na webovém portalu bude umistén on-line privodce historickou krajinou s
pracovnim nazvem , Virtualita a realita - obraz historické a sou¢asné krajiny Ceska“ s
vybranymi ukazkami promén krajiny k obdobi stfredovéku, raného novovéku, 19. a 20.
stoleti.
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Digitalizacni centrum starych kartografickych deél

Digitalizace map a atlasii na pfesném kartometrickém skeneru ScannTech 800i

- format A0+, moznost skenovat i vétsi formaty, kolébka

- maximalni optické rozliSeni 800 dpi, barevna hloubka 24-bit,
ICC profil,

- atest od CUZK pro kartometrické skenovani s maximalni
odchylkou v poloze 0,2 mm,

- Naskenovano pres 60 000 starych map a 107 mapovych atlas(

TALICH M., ANTOS F.: Metody a postupy digitalizace a zpfistupnéni starych

kartografickych dél. INFORUM 2011: 17. konference o profesionalnich informacénich zdrojich, Praha, 24. - 26. 5. 2011.
TALICH M.: Trendy vyzkumu moznosti vyuzZivani starych map digitalnimi metodami. Kapitola v knize: Krajina jako historickeé
jevisté. K pocté Evy Semotanové. Praha : Historicky ustav, 2012 - (Chodé&jovska, E.; Simunek, R.), s. 373-386, ISBN 978-
80-7286-199-6

ANTOS F., BOHM 0., TALICH M.: Accuracy testing of cartometric scanners for old maps digitiz In: 9th International
Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage, Budapest, 4-5 September 2014, 8pp, 4
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n ] n y 4 I 4 o
Digitalizace starych globu
* vytvoreni vérného 3D modelu (rovhomérné barevny, tvar hladké koule, ¢itelny ve

vSech detailech),
* umoznéni studia online, moznost porovnavani s jinymi modely i souéasnosti.

Digitalizovano cca 90 a vystaveno 79 glébu
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Digitalizace starych globu

W. J. Blaeu - 1645 W. J. Blaeu - 1602 W. J. Blaeu - 1630

Zdroj: http://terkeptar.elte.hu Zdroj: www.mapovasbirka.cz

AMBROZOVA K., TALICH M.: Metoda digitalizace starych glébu. In: Sbornik referat z védecké konference
.Historické mapy“, Bratislava, Slovensko, 24 fijna, 2013, str. 7 - 16, 978-80-89060-22-1

TALICH M., AMBROZOVA K., HAVRLANT J., BOHM O.: Digitization of Old Globes by a Photogrammetric Method.
Lecture Notes in Geoinformation and Cartography 2015. Cartography - Maps Connecting the World. 27th International
Cartographic Conference 2015 - ICC2015. Editors: Claudia Robbi Sluter, Carla Bernadete Madureira Cruz, Paulo Marcio
Leal de Menezes. pp 249-263, 2015, DOI 10.1007/978-3-319-17738-0_17, ISBN: 978-3-319-17737-3, ISSN 1863-2246
AMBROZOVA K., TALICH M., BOHM O.: Certifikovana metodika digitalizace glébd, 2013

HAVRLANT J., AMBROZOVA K., TALICH M., BOHM O.: Certifikovana metodika georeferencovani glébu, 2014 6



http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-319-17738-0_17

Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi
Georeferencovani map lll. vojenskeho mapovani

mapy lll. voj.map. byly v nasi kartografické praxi pouzivany pres 80 let (1870 — 1952) a bylo
vydano velké mnozstvi jejich emisi. Jedn& se 0 nejzadanéjsSi a nejpouzivanéjsi staré mapy.

snaha zpristupnit je na Internetu verejnosti v georeferencované podobé napr. formou Web
Map Services (WMS) nebo Tile Map Service (TMS) a dat tak moznost porovnavat obsah téchto
starych map se soué¢asnymi nebo jinymi georeferencovanymi starymi mapami ato i v celé
radé klientskych GIS.

- Reseni pomoci nové odvozené elastické transformace kolokaci — svétové prvenstvi.
- Vysledna polohova chyba ¢€ini 9,1 m, coz odpovida 0,36 mm v méfitku kresby mapy 1:25000.

- Jedna se o velmi vyznamné zlepsSeni oproti predchozim pokusim, pri kterych na kontrolnich
identickych bodech zlistavaly chyby v fadu desitek metri (40-50m).

- Uéelu provedeni georeference lll. vojenského mapovani bylo dosazeno a vysledné rastry jsou
zpristupnény sluzbou TMS na serveru VUGTK: www.chartae-antiquae.cz/maps/military3

TALICH M., SOUKUP L., HAVRLANT J., AMBROZOVA K., BOHM 0., ANTOS F.: Novy postup georeferencovani map
lll. vojenského mapovani. Kartograficke listy, 21 (2), Bratislava, Kartograficka spoleénost’ Slovenskej republiky v
spolupraci s Geografickym ustavom Slovenskej akadémie vied a Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenskéeho v
Bratislave, Slovensko, 2013, s. 35-49, ISSN 1336-5274

TALICH M., SOUKUP L., HAVRLANT J., AMBROZOVA K., BOHM O., ANTOS F.: Georeferencing of the Third
Military Survey of Austrian Monarchy. In: Proceedings of the 26th International Cartographic Conference, Dresden,
Germany, 25-30 August 2013, str. 898-899, International Cartographic Association, ISBN 78-1-907075-06-3
SOUKUP L., HAVRLANT J., BOHM O., TALICH M.: Elastic Conformal Transformation of Digital Images. In: FIG
Working Week 2012 — Territory, environment, and cultural heritage, Rome, Italy, 6-10 May 2012, str. 10, ISBN 97887-
90907-98-3

TALICH M., SOUKUP L., HAVRLANT J., AMBROZOVA K., BOHM O., ANTOS F.: Certifikovana metodika
georeferencovani map lll. vojenského mapovani, 2013



http://www.chartae-antiquae.cz/maps/military3
http://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2013/ICC2013_Proceedings.pdf

Georeference na rohy mapovych listu
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Georeference dle nového postupu

Vyhledavani = Mapové sady | Aplikace ¥ Globy O projekiu | Napovéda Kontakty Virtualni mapové Sbirka chdiieh
gus|

3rd Military Survey 1 : 25 000
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Automatickeé rozpoznani znacek v rastrovych
obrazech specialnich map Ill. vojenského mapovani

Mapy lll. Vojenského mapovani maji bohaty mapovy kli¢, pokryti celého izemi CR (CSR,
Rak-Uher) a velky historicky vyznam pro naSe Uzemi (pouzivany cca 80 let).
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Uéelem je zvySeni efektivity vyuzivani digitalizovanych starych map lll. vojenského mapovani

o prostrednictvim systému pro automatické vyhledavani bodovych mapovych znacek

umoznujiciho snazsi praci s touto mapou,

e coz prispéje k jejimu lepSimu porozumeéni a zvyseni jeji uzitné hodnoty.

Cilem je vytvorit algoritmus pro automatické vyhledavani bodovych mapovych zna€ek na

digitalizovanych starych mapach a pomoci néj:

* vyhledat bodové znacky v§ech typu na vSech mapovych listech,

e« zaznamenat jejich polohu do databéaze,
o zpristupnit vysledky formou weboveé aplikace.

11
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Shrnuti vysledku reseni

Vyhledavani provedeno na mapach lll. vojenského mapovani v méritku 1 : 75 000, tzv.
specialnich mapach,

naskenované ¢ernobilé originaly map z obdobi 20. a 30. let minulého stoleti s rozliSenim 400 DPI,

vybrany vzhledem k bohatému mapovému kliéi, pokryti tizemi CSR a jejich historickému
vyznamu pro nase uzemi,

vzorky mapovych znacek prevzaty z legendy,

parametry hledani zvoleny na zakladé empirické zkusenosti a zhodnoceni vysledku na nékolika
zkuSebnich map. listech,

zpracovat 207 mapovych lista pokryvajicich izemi tehdejsiho Ceskoslovenska trvalo zhruba
9 hodin strojového €asu,

pro ulozeni vysledkd vyhledavani pouZzita databaze MySQL,
vizualizace vysledku a jejich zpristupnéni webovou aplikaci:

http://www.chartae-antiquae.cz/cs/mapsymbols/

Talich M., Semotanova E. a kol.: Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a technologii
digitalizace, zpfistupnéni a vyuiitl’v starych map, plana, atlast a globud. Elektronicka publikace u pfilezZitosti vystavy,
Praha 2015: Historicky ustav AV CR, vol. 64, ISBN 978-80-7286-262-7,

KOTERA J., TALICH M.,: Certifikovana metodika vyhledavani mapovych znacek na digitalizovanych starych mapach,
2013

BOHM O., SOUKUP L., KOTERA J., TALICH M.,: Ovéfena technologie automatického rozpoznani znacek v
rastrovych obrazech specialnich map lll. vojenského mapovani , 2014
BOHM O., KOTERA J.:Software pro automatické rozpoznavani znacek v rastrovych obrazech specialnich map Ill.

vojenského mapovani, 2014 15


http://www.chartae-antiquae.cz/cs/mapsymbols/

Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi
Jak systém funguje

Kontakty

yové sady | Aplikace ¥ | Gléby = O projektu = Napovéda

Virtualni mapova sbirka .

Mapové znacky lll. vojenského mapovani

lll. vojenské mapovani 1: 75 000 (tzv. spedalni mapy lll. vojenského mapovani) je jedno z nejwznamnéjSich mapovych dél tykajicich se tzemi Ceské republiky. Je to dano
pfedeviim rozsahem mapového dila, bohatosti mapového klice a dlouhou dobou pouZiti.

Tato aplikace ukazuje polohu mapowych znacek lll. vojenského mapovani. Znacky byly pomoci ovéfené technologie vyhledavani mapovych znacek vyhledany v mapach ze
shirky Historického tstavu Akademie véd CrR naskenovanych v ramdi projektu. Mapy byly skenovany v rozliSeni 400DPI.

NiZe uvedena prehledka kladu lll. vojenského mapovani odkazuje na jednotlivé listy, na kterych pak lze zobrazit vybrané mapové znacky.
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Jak systém funguje

Vyhledavani  Mapové sady = MapComparer = Gléby  Map.znatky = O projektu = Napovéda = Kontakty Virtualnfmapové Sbfl’ka

english

11l. vojenské mapovani - list €. 4153
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Jak systém funguje

Vyhledavani = Mapové sady MapComparer Globy — Map.znatky O projektu  Ndpovéda  Kontakly Vil’tualni mapOVé Sbirka
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11l. vojenské mapovani - list €. 4153
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Virtualni mapova sbhirka chartae-antiquae.cz

vedlejsi produkt projektu, webovy portal vénovany starym kartografickym produktim

chartae-antiquae.cz nebo www.virtualnimapovasbirka.cz ,

nyni je dostupnych 47 560 mapovych list z riznych mapovych sbirek v CR, z nichz velka

vétsina nema a v blizké budoucnosti ani nebude mit prostredky na jejich digitalizaci,

v maximalnim dostupném rozliSeni (prevazné 600dpi),

prohlizeni ve weboveé aplikaci typu Zoomify s vodoznakem,

georeferencovana mapova dila zpfristupnéna webovou mapovou sluzbou (WMS, TMS),
Digitalizovano cca 90 a vystaveno 79 glébu (3D a souc¢asné i 2D modely)

webove aplikace pro praci se starymi mapami — geografické vyhledavani, mapova
prohlizecka, MapComparer, prohlizecka 3D modeld glébu, vyhledavani mapovych znacek na

mapach lll. vojenského mapovani, prohlizecka atlasti, Georeferencovani a tvorba WMS

vrstvy ze Zoomify mapy, Zobrazeni WMS/TMS vrstvy ve 3D mapé
na konci projektu cca 60.000 map = bohaty informaéni zdroj starych kartografickych dél,

uzivatelé = historici, kartografové, geodeti, krajinari, ekologové, vodohospodafri, urbanisti,

architekti, studenti, badatelé, laicka verejnost, milovnici starych map,...

16



Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz

Geografické vyhledavani

Map series | MapComparer Globes About = TermsofUse  Help = Contacts Virtual Map Collection
Location: 49,945475972624756 N 15.908203125 E Name:
Publication 1452 1894 1100 1200000
date: 1200 2000 Scale 1:100 1:1000000

{ Orderby:? Name _’f‘] Up

. Geometricky popis, mapa, p...

Publication date: 1835
" Scale: 1:2880

%/ Halb-Plan Karte des Gebirg...

Publication date: 1820
Scale: 1 121000

Hospoddiskd mapa polesi Bé...

Publication date: 1887 - 1897
Scale: 15000

i b Hospodarska mapa polesi Hr...

f" Publication date: 1885
Scale: 15000

www, chartae-antiquae,czfmaps/21137 - . W, ' Chatébf ‘3 & M e Y ¥y - = L .l Rt RSB i e B
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Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz

Mapa masta Hlinsko

Prohlizeni map

Map Collection

scale: 3626

Mon-numeric 10 bdhmischen Landseilen
scale:

Edition: neuvedeano

Publication 1731

year:
Author: Ing. Frantifek xaver Preitsch

Owner; Statni oblastni archiv v Zamrsku

Annotation: Rukopisnd kolorowana mapa  podlepena

platnem o rozmérech 1245 % 143 cm. Mapa zobrazuje mesto
Hlinsko, Jednotlivé pozemky jsou znaceny literami nebo
znatkami, které odkazuji na nsedlé majitele pozemkd (Phillin
whydl, Mathes Srwanda, Crispin Tichey, Jacob Ludwik, Anna
Mechutin, Fridrich woda, Thomas Claudi, Lorentz woldan,
Thomas Tlaskal, Thomas Frdrich (sicl), wentzl wokal, Thomas
Tlustey, Ceorg Mauska, Jacob und Ceorg Swoboda, Carl woda,
wientzl Klubal, Gearg Bohuslaw, Thomas Pracharsch, Thomas
Prochazka, Thomas Swirschina, Mathes Kosynsky, Johann und
Mathes Wwoldan, Wenktzl Wobrovsky, anna halinskin, Wwentzl
wioda, Johann Schwanda, Markin Sochol, Carl ‘Wwoda stardi,
Thomas Bohuslaw, Jacob Tuma, Johann Schafranek, Thomas
schafranek  mladd, Johann  Sewerin, Johann  wohrausky,
Stanislaus winkal, wientzl Fiala, Thomas Gragor, Jacob Ludwik,
Thomas Tluskey, Mathes Kosynsky, wentzl Pantutschek, Carl
Zach, Catharina wiokalin, Dorotea TrEewikolkin, JOhann Tlaskal,
Johann Tainka, ‘Wentzl Bwska, wenzl Stepanoskey, Jacob
Pantuschek, Mathes Prokop, Johann Ryschawy und Max
wiobrausky, mark Urbanides, Wwentzl Dainku, mMartin kKuamek,
Johann akermann, wentzl Tlaskal, Georg Ackermann, Johann
wioldan, Caspar Fickel, Thomas Schaffranek, Mathes
Borowitschka, Johann Bysko, Farni pozemky, kostelni pozemky,
obecni a pozemky kaple sv. Jdana), Mapa rozliSuje druby
pozemkd, W levé horni fasti Mfice svltowjch stran, v pravé
horni tabulka s osedlymi a nazvern mapy. % pravém dolnim robo
mapa pozemku ve Studnici, oramovan s ozdobnou wvolubou,
tMapa nese grafické méfitko, Auktorem mapy je Ing. Frankisek
Hawer Freitsch, w letech 1737-1765 zemsky mefic,
Digitalizaci proved(WUGTE v ramci projekto "Kartograficke
zdraoje jakn kulturni dédicew, wyzkum novirch metodik a
technologii digitalizace, zpfistupn@ni a viyugiti stanych map,
pland, atlast a glabi." Identifikadni kad projekto;
DFFOTOWO2Y
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Zpristupneéni starych map na chartae-antiquae.cz

Prohlizeni map

Search  Mapseries | MapComparer  Globes | About | TermsofUse | Help | Contacks VirtualMapCOllECtion

Mapa mésta Hlinsko
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Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz

MapComparer —webova aplikace k porovnavani starych map

nparer About | Te F C Virtual Map Collection
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Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz

Georeferencovani a tvorba WMS vrstvy ze Zoomify mapy
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Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz
Georeferencovani a tvorba WMS vrstvy ze Zoomify mapy

Vyhledavani Mapové sady Aplikace ~ Globy | O projektu Napovéda Kontakty Virtualni mapO\,’é Sbirka

english
U Wms layer
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Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz
Georeferencovani a tvorba WMS vrstvy ze Zoomify mapy

ST | LI Virtualni mapova sbirka
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Zpristupnéni starych map na chartae-antiquae.cz
Zobrazeni WMS/TMS vrstvy ve 3D mapé

Vyhledavani = Mapové sady =~ Aplikace v | Globy ~ Oprojekiu =~ Napovéda = Kontakty Virtualni mapové sbirka english

B TvSLayer
W 2. vojenské mapovani
W 3. vojenské mapovani

OpenStreetiaps
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Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi
Historicka krajina v ramci projektu

Uplatnéni dil€ich vysledku reseni projektu:

« Zakladni vyzkum: Historicka geografie (historicka krajina), historicka kartografie, vyuziti
komparativni metody, synergicky efekt kombinace mapovych, obrazovych a pisemnych
pramen, virtualni krajiny v prostiedi internetu

 Aplikovany vyzkum: vyuka a popularizace
landscapes.hiu.cas.cz
towns.hiu.cas.cz

« Internetové aplikace versus tisténé vystupy

= e s

Praha s okolim na digitalnim modelu podle mapy
Il. vojenského mapovani, polovina 19. stoleti

CHODEJOVSKA E., SEMOTANOVA E., SIMUNEK R.: Historical Landscapes in Bohemia, Regions of Tiebon,
Broumov and Praha, Praha : Institute of History, Czech Academy of Science, 2015, ISBN: 978-80-7286-258-0

SIMUNEK R., ANTOS F., HAVRLANT J.: Tfeborisko na |. vojenském mapovani , Historicka geografie vol.40, 2
(2014), p. 153-204 [2014

CHODEJOVSKA E., KREJCI J.: The 18th century Prague. Josef Danile Huber's Images of the capital city of
Bohemia, 13 s., rukopis. 25



Vystava Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

3.9.2015-4.9. 2015 na 21. kartografické konferenci v Lednici
15. 9. 2015 - 14. 12. 2015 v prostorach Ceského uradu zemémeérického a katastralniho v Praze
12. 10. 2015 - 31. 12. 2015 v budové Narodniho archivu v Praze

Vystava prehledné prezentovala jednotlivé vysledky projektu NAKI ¢. DF11P010VV021
K vystavé byla vydana elektronicka publikace:

Milan Talich — Eva Semotanova a kol., Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi.
Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace, zpristupnéni a vyuziti starych map, planu,
atlasu a glébu. Praha, Historicky ustav 2015, elektronicka publikace u prilezitosti vystavy,
ISBN 978-80-7286-262-7.
http://naki.vugtk.cz/publication/



http://naki.vugtk.cz/publication/

Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Déekuji za pozornost

chartae-antiquae.cz
www.virtualnimapovasbirka.cz
landscapes.hiu.cas.cz

Prispévek vznikl v rAmci feSeni projektu programu aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni a kulturni identity ¢. DF11P010VV021 Kartografické
zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a technologii
digitalizace, zpfistupnéni a vyuziti starych map, planu, atlast a glébua.
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